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TUBE MUNI D'UNE TETE DE FIXATION POUR DIVERS BOUCHAGES ET LES 
DIVERS BOUCHAGES MUNIS DE MOYENS DE FIXATION SUR LEDIT TUBE 

DOMAINE TECHNIQUE 

^invention concerne certains tubes souples destines d stocker et distribuer des 
produits liquides de viscosit6s diverses, sous forme de gels, crimes ou pates, 
typiquement de la pate dentifrice ou des produits cosmetiques. Ces tubes ont 
une tete qui ne possede ni goulot ni epaule, la jupe 6tant directement 
adjacente d un bouchage rigide. Ledit bouchage rigide est constitue soit d'un 
embout rnuni d'un bouchon soit d'une capsule charntere, comportant une 
base et une coiffe qui pivote autour d'une charniere attach6e d la base et qui 
permet d'obturer un orifice de distribution dispos6 sur ladite base. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

De nombreux documents divulguent de tels tubes dont la tete, ne comportant 
ni goulot ni 6paule, presente a la fois un encombrement minimum et un aspect 
esthetique original. 

Souvent, Textremite du tube est directement munie d'une capsule-service. Ainsi 
US 4,470,521 presente un tube, de section allongSe, elliptique ou polygonale, 
muni d'une capsule-service sensiblement dans le prolongement de la jupe, la 
charniere etant plac^e d la periphSrie dans la zone du grand axe et ('orifice de 
distribution <§tant place le plus loin possible de ladite charniere. Outre son 
confort d'utilisation contestable en raison de la position peu pratique de la 
charniere, ce tube est moule en une seule matiere, ce qui ne permet pas 
d'avoir un tube repondant de fagon satisfaisante aux contraintes d'utilisation: la 
jupe doit etre tres souple pour permettre une bonne restitution du produit 
contenu dans le tube, mais la charniere doit pouvoir roister aux nombreuses 



sollicitations mecaniques (essentieilement en flexion, mais aussi en torsion et en 
allongement) imposees pendant toute ['utilisation du tube distributee. Or une 
bonne tenue a la fatigue n'est pas obtenue avec les matieres plastiques les 
plus souples (typiquement du polyethylene basse density) mais avec des 
materiaux plus rigides (typiquement du polypropylene), qui, de plus, ne sont 
pas compatibles en fusion avec les materiaux plus souples de la jupe, tels que 
le polyethylene base densite. De plus, pour les capsules-services, la bonne 
repetitivite de la fermeture de la coiffe impose d'avoir une capsule en un 
materiau rigide. II est en effet necessaire que la coiffe pivote autour de son axe 
de telle sorte que les divers elements appe!6s d cooperer entre eux en vue de 
I'obturation de 1'orifice de distribution et de la fixation temporaire de la coiffe 
sur sa base arrivent de fagon repetitive exactement en regard Pun de I'autre. 
En realisation un tel tube pour injection moulage d'une seule matiere, Thomme 
du metier est done condamne 6 un compromis deiicat entre deux exigences 
contraires, qui ne permet pas d'aboutir d I'obtention de tubes satisfaisants. 

On trouve dans le modeie frangais 98 7300 publie sous les numeros 535 807 a ; 
535 814 (L'Oreal) un tube ne comportant ni goulot ni epaule, qui pr6sente d la 
fois un encombrement minimum et un aspect esthetique original Le tube est 
elliptique, la capsule-service est situee dans le prolongement de la jupe mais, 
contrairement au tube de US 4,470,521, la charniere est placee dans la zone 
du petit axe ce qui permet de mieux tenir en main le tube au cours des 
diverses manipulations de la coiffe. Toutefois, ce tube presente le m§me 
probieme que le precedent: si on le realise par injection moulage avec un seul 
materiau, ce dernier ne peut etre qu'un compromis entre deux exigences 
contraires. 

[.'injection moulage avec un seul materiau ne conduisant pas d une solution 
satisfaisante, la demanderesse a cherche a faire cohabiter le materiau souple 
de la jupe avec le materiau rigide d'un bouchage tel que celui represente par 



le moddle frangais 987300. Car il ne suffit pas de r<§soudre le probleme de 
compatibility en fusion. II se pose en effet 6galement le probldme du taux de 
restitution du tube ainsi realise: en fin d'utilisation du tube, I'utilisateur doit 
essayer d'expulser le produit qui est situ6 au voisinage du bouchage rigide et 
ne peut plus presser la jupe avec autant d'efficacit§ que lorsque la pressee 
s'effectue au milieu de la jupe. 

PROBLEME POSE 

La demanderesse a done cherch<§ d fabriquer dans des conditions 
6conomiques satisfaisantes un tube qui comporte une t§te de plus faible 
encombrement que les tetes classiques qui ont une 6paule et un goulot, ledit 
tube permettant n6anmoins d'obtenir avec un bouchage rigide directement 
adjacent a une jupe souple un taux de restitution superieur d 85%. 

OBJET DE L'INVENTION 

(.'invention a pour premier objet un tube muni d'une tete destin6e a la fixation 
d'un bouchage, second objet de 1'invention, decrit ci-apres et revendique en 
revendication 10, et d'une jupe cylindrique ou prismatique ayant une section 
orthogonale de forme quelconque (elliptique, circutaire, polygonale, etc..) 
dont le plus grand cercle inscrit a un diam^tre D, caractdrise en ce que la t§te 
est munie d'une paroi cylindrique circulaire s'6tendant vers Tinterieur du tube et 
entourant un orifice concentrique audit cercle inscrit ledit orifice - que nous 
appellerons par la suite "orifice de grand diamdtre" pour simplifier - ayant un 
diametre typiquement compris entre 0,5*D et 0 f 9*D, et en ce qu'elle occupe 
essentieilement le volume interieur de Pextremite de la jupe sur une hauteur 
inferieure d D, de preference inferieure a D/3. 



Ainsi, le bouchage n'est pas directement fix§ sur la jupe mais sur une fete de 
forme particulidre, tres aplatie, de fagon d presenter rencombrement le plus 
faible possible. Le bouchage est muni d'une jupe circulaire dont le diamdtre est 
6gal ou leg£rement sup6rieur d celui de I'orifice de grand diametre de la tete. 
Pour fixer ce bouchage sur le tube, on introduit d force ladite jupe cylindrique 
dans la paroi cylindrique circulaire entourant I'orifice de grand diametre 
jusqu'd immobilisation en fin d'enfoncement. L'extremite ouverte de la jupe du 
bouchage est munie de moyens de solidarisation sensiblement irreversible tels 
qu'un bourrelet d'encliquetage qui se reldche elastiquement vers I'exterieur dds 
qu'il depasse l'extremite inferieure de la paroi cylindrique entourant I'orifice. 

De la sorte, un contact rigide et etanche est etabli au niveau de I'orifice de 
grand diametre. La tete, r6alisee en une matiere compatible en fusion avec la 
matiere de la jupe, est suffisamment souple pour que sa partie peripherique, 
qui correspond d la jonction entre la tete et la jupe, puisse subir des 
d6formations importantes alors que les parties adjacentes correspondantes du 
bouchage rigide restent non d<§formees. Une telle deformabilite permet 
d'obtenir un bon taux de restitution malgre la presence du bouchage rigide a 
proximite de I'extremite du tube. 

La zone voisine de la paroi cylindrique qui entoure I'orifice de grand diamdtre 
doit par contre §tre peu deformable puisque la paroi cylindrique doit assurer 
en cooperation avec la jupe cylindrique du bouchage une double fonction; 
I'etancheite et la solidarisation sensiblement irreversible. Ladite paroi cylindrique 
doit etre suffisamment eloignee de la partie p6riph6rique deformable du tube 
de fagon d ce que les grandes deformations imposees au niveau de cette 
partie peripherique perdent de leur amplitude lorsqu'elles sont transmises au 
niveau de la paroi cylindrique qui entoure I'orifice de grand diametre. C'est 
pourquoi, I'orifice dit de grand diametre a un diametre limite d 90% du 
diametre du plus grand cercle inscrit. 



D'autre part, la paroi cylindrique entourant I'orifice de grand diamdtre 
participe d la rigidite de la tete. C'est en ce sens que I'orifice doit avoir un 
grand diamdtre, typiquement sup6rieur d 0,5 fois le diametre du plus grand 
cercle inscrit, sachant qu'il peut §tre inferieur si on utilise un autre moyen pour 
rigidifier tadite t§te, tel que celui d6crit par la suite dans un mode de realisation 
particulier ou la tete est munie de bossages. 

La t§te occupe I'interieur du volume delimits par I'extr6mit6 de la jupe sur une 
faible hauteur. Elle presente ainsi un encombrement restreint. De la sorte. la 
quantite de mature d mouler, est r6duite, ce qui peut avoir des consequences 
6conomiques avantageuses sur le coOt matfere et m§me les cadences de 
production, lorsque la tete est moul£e et soud6e d la jupe simultan6ment. 
Typiquement la hauteur de la de la paroi cylindrique circulaire qui entoure 
I'orifice de grand diametre, est inferieure d D et de preference d D/5. 

De preference, la tete est en outre munie d'une paroi p6riph6rique qui 
prolonge sur une faible hauteur, typiquement de I'ordre du millimetre, la jupe 
du tube souple avec un leger decalage vers i'interieur, de telle sorte que le 
trottoir ainsi constitue permetfe Temmanchement d'une jupe peripherique 
attachee d la base du bouchage rigide. Le decalage correspondent d 
repaisseur de ladite jupe peripherique attachee d la base du bouchage rigide, 
on obtient un bouchage dont le contour exterieur prolonge exactement la 
forme cylindrique ou prismatique de la jupe. 

Lorsque I'utilisateur veut obtenir la distribution du produit en fin d'utilisation du 
tube, il impose une pressee d proximite du bouchage. II en resulte une forte 
deformation de la periph6rie du tube, notamment au niveau de la jonction 
entre la jupe et la tete. Cette partie se d6forme fortement au regard de la 
partie du bouchage rigide qui se trouve dans son prolongement et un tel ecart 



de deformation donne une impression de baillement peu esthetique. Gr6ce au 
trottoir manage sur la tete et recouvert par la jupe peripherique du bouchage 
rigide, ledit baillement est 6vite, car la deformation differentielle entre 
bouchage et tube se traduit par un simple d<§placement du trottoir derridre la 
jupe peripherique du bouchage et non par la creation d'un interstice sombre 
separant les deux pieces. 

Lorsque le bouchage est une capsule a charnfere, ladite paroi peripherique est 
avantageusement munie d'encoches pouvant accueillir les logements des 
elements tendeurs de la charniere. En effet, pour obtenir un encombrement 
aussi faible que possible, les elements tendeurs qui ont une epaisseur voisine de 
celle de la jupe peripherique de la capsule doivent avoir leur attache le plus 
bas possible sur ladite jupe peripherique, ce qui a pour consequence 
d'augmenter localement l'6paisseur de ladite jupe peripherique, d un niveau 
0C1 celle-ci doit s'emmancher sur la paroi peripherique de la tete. 

Lorsque la section orthogonale de la jupe n'est pas un cercle centre sur.. I'axe 
de I'orifice de grand diametre, le trottoir, qui a une section deduite par 
decalage d'une epaisseur de jupe de la section orthogonale de ladite jupe, 
complete le systeme de solidarisation sensiblement irreversible du bouchage 
sur le tube en permettant egalement le blocage en rotation du bouchage 
autour de I'axe de Torifice de grand diametre. 

La tete a une paroi d'extremite qui relie la paroi cylindrique circulaire entourant 
I'orifice de grand diametre et la paroi exterieure en prolongement d6caie de 
la jupe. Pour ameiiorer encore le taux de restitution, ladite paroi d'extremite 
comporte des bossages entrant dans le volume interieur de I'extremite de la 
jupe, chaque bossage ayant une paroi de fond dont la pente est inclinee par 
rapport au plan perpendiculaire a I'axe de I'orifice, ce qui facilite recoupment 
du produit devant converger vers I'orifice central. En quelque sorte, la paroi de 
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fond de ces bossages se presente comme une epaule qui conduit 
I'ecoulement vers la paroi cylindrique circulaire. De facon d limiter 
I'encombrement de la tete, ces bossages ne doivent pas etre trop profonds. lis 
ont une profondeur limitee d D, de preference a D/3. 

Chaque bossage a egalement une paroi laterale dont la forme est deduite par 
decalage de celle de la jupe et de celle de la paroi cylindrique circulaire 
entourant I'orifice de grand diametre. Ce dScalage doit etre aussi faible que 
possible, typiquement inferieur d D/10, de facon d minimiser la quantit6 de 
produit susceptible d'etre pieg6e. 



Outre leur effet avantageux sur le taux de restitution, ces bossages permettent 
egalement d'avoir une tete plus rigide. D'une part, les hearts de deformation 
entre jupe et bouchage sont diminues de sorte que I'effet de bdillement est 
, 5 moins apparent. D'autre part, ces bossages isolent mieux la paroi cylindrique 
circulaire entourant I'orifice de grand diametre en ce sens que les 
deformations ne sont que faiblement transmises d ladite paroi. 

Un mode de realisation prefere est le tube correspondant au modele francais 
2 o 987300: le tube possede une jupe elliptique presentant un decor plus facile d 
lire que sur une jupe circulaire et le bouchage est une capsule service 
elliptique dans le prolongement de la jupe qui doit etre orientee par rapport au 
decor de la jupe elliptique. Pour assurer une bonne orientation de la capsule- 
service au moment de sa fixation sensiblement irreversible sur le tube, la tete 
25 est munie d'un doigt de positionnement orients vers I'interieur du tube, tel que 
decrit dans la demande de brevet frangais n° 0004568. L'orifice de grand 
diametre (diametre compris entre 0,5 et 0,9 fois le petit axe de I'ellipse) est ici 
traverse par des bras et partiellement obstrue par un voile, I'ensemble bras et 
voile supportant ledit doigt de positionnement. 

30 



Le voile est place entre les bras dans une zone d cheval sur le grand axe de 
telle sorte qu'il n'obstrue pas le petit orifice de distribution, situ6 dans la zone du 
petit axe. Les bossages occupent la partie compiementaire de I'ellipse, 
constltuee par deux zones s'etendant autour du grand axe, la paroi de fond 
epousant la forme d'une epaule, ameiiorant de ce fait le taux de restitution du 
tube ainsi realise. 

Un second objet de ('invention est le bouchage susceptible d'etre fixe de 
manidre sensiblement irreversible sur la tete du tube selon 1'invention 
caracterise en ce qu'il cornporte une base dont le contour exterieur epouse la 
forme de la section orthogonale de la jupe dudit tube et qui est munie d'une 
jupe - appetee par la suite jupe de grand diametre - dont le diametre est 
typiquement compris entre 0,5*D et 0,9*D, D 6tant le diametre du plus grand 
cercle inscrit dans le contour exterieur de la base. Ladite jupe de grand 
diametre a une hauteur inferieure d D, de preference inferieure d D/3 et est 
munie de moyens de fixation sensiblement irreversible du bouchage sur la tete 
de tube. II s'agit par exemple d'un bourrelet d'encliquetage qui se reldche 
elastiquement vers Fexterieur des qu'il depasse Textremite inferieure de la paroi 
cylindrique entourant Torifice de grand diametre de la tete du tube. Pour 
faciliter le centrage de la jupe de grand diametre dans ladite paroi cylindrique 
circulate, le bourrelet d'encliquetage occupe de preference I'extremite 
ouverte de la jupe de grand diametre du bouchage et presente une surface 
tronconique convergent vers Finterieur du tube. 

Par coherence vis-a-vis du probleme pose, le bouchage est en un materiau 
rigide et la base du bouchage est plate pour minimiser I'encombrement et le 
poids de la partie superieure du tube distributeur constitue par ('assemblage du 
bouchage et du tube souple. Toutefois un tel sysfeme de fixation, meme si cela 
presente a priori moins d'interet sur le plan economique, peut etre monte sur 



d'autres types de bouchage, moins rigides ou ayant une base plus 
encombrante. 



La jupe de grand diametre a une partie cylindrique de diametre egal ou 
legerement superieur a celui de I'orifice de grand diametre de telle sorte que 
le contact entre la jupe de grand diametre et la paroi cylindrique circulaire 
entourant I'orifice de grand diametre soit parfaitement etanche, meme lorsque 
que la jupe est fortement deformee au voisinage de la tete. Pour fixer le 
bouchage sur le tube, on introduit d force ladite jupe dans la paroi cylindrique 
circulaire entourant I'orifice de grand diametre jusqu'd immobilisation en fin 
d'enfoncement. 

Comme decrit precedemment, la base du bouchage est de preference 
egalement munie d'une jupe peripherique que Ton emmanche autour du 
trottoir de la tete du tube selon I'invention. Cette jupe permet de cacher les 
baillements inesthetiques dus aux ecarts de deformation entre la jupe souple et 
le bouchage rigide. D'autre part, lorsque le contour exterieur de la base n'est 
pas un cercle centre sur I'axe de la jupe de grand diametre, cette jupe 
peripherique emmanchee sur le trottoir permet egalement I'immobilisation en 
rotation du bouchage par rapport au tube. 

Le bouchage peut etre une capsule service. La charniere autour de laquelle 
pivote la coiffe est composee d'au moins une charniere film et d'au moins un 
element tendeur. De preference elle comporte une charniere film centrale 
encadree par deux elements tendeurs. Pour avoir un encombrement aussi 
faible que possible, les elements tendeurs. qui ont une epaisseur voisine de 
celle de la jupe peripherique de la capsule, doivent avoir leur attache le plus 
bas possible sur ladite jupe peripherique, ce qui a pour consequence 
d'augmenter localement I'epaisseur globale de ladite jupe peripherique pour y 
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amenager des logements destines 6 recueillir lesdits 6l6ments tendeurs lorsque 
la coiffe est rabattue sur la base. 

La jupe de grand diam&tre appartient au bouchage r6alis6 en prindpe dans 
un rnateriau rigide. Cette jupe pr6sente done un comportement rigide 
susceptible de poser quelques probtemes au moment de la fixation en grandes 
cadences du bouchage sur la tete de tube. Pour faciliter Tenfongage de ladite 
jupe dans la paroi cylindrique circulaire entourant 1'orifice de grand diametre, 
la jupe de grand diametre est munie de fentes de souplesse. Ces fentes de 
souplesse peuvent etre assez Vendues et former des cavites facilitant 
I'ecoulement du produit vers I'orifice de grand diametre et done vers I'orifice 
de distribution, ce qui am6liore ainsi le taux de restitution. 

Dans une rmodalite prefer6e, ces fentes de souplesse sont d'une part des 
cavites en forme de trapeze s'6largissant vers le bas qui facilitent le bon 
positionnement de la jupe de grand diametre sur les bras qui traversent I'orifice 
de grand diametre et d'autre part des cavites qui facilitent r6couiement du 
produit vers I'orifice de grand diametre. 

Enfin un autre objet de invention est le tube distributeur obtenu par 
assemblage du tube souple selon 1'invention et du bouchage selon I'invention. 

La figure 1 illustre un tube distributeur selon I'invention avec un tube souple 
selon ('invention et un bouchage selon ('invention dont seule la base est 
representee. 

La figure 2 illustre en vue dessous le tube souple selon I'invention de la figure 1 



La figure 3 illustre une vue panoramique du tube souple selon I'invention i!lustn§ 
en figures 1 et 2 et d'un bouchage selon I'invention, presente par sa face 
inferieure et arrivant au regard de la t§te du tube souple. 

EXEMPLE (figures 1, 2 et 3) 

Cet exemple correspond d une solution proposee pour realiser dans des 
conditions 6conomiques acceptables le tube distributeur presents dans le 
module frangais 98 7300 pubite sous les numSros 535 807 a 535 814 par la 
society L'Or6al. II va de soi que la tdte de tube souple ainsi que la jupe de 
fixation/6tanch<Mte - dite jupe de grand diamdtre - d6velopp6es dans cet 
exemple ne sont pas Iimit6es aux formes particulteres du moddle et peuvent 
<§tre adaptees d de nombreux autres types de tubes distributees. 

Le tube 1 est muni d'une tete 10 destinSe a la fixation d'une capsule service 
200 - dont seule la base est representee en figure 1 - et d'une jupe 2 elliptique 
dont le plus grand cercle inscrit a un diametre D de 32 mm 6gal au petit axe 
de I'ellipse. La tete 10 est munie d'une paroi cylindrique circulaire 11 s'etendant 
vers I'interieur du tube sur une hauteur de 3,5 mm - soit D/9 environ - et 
entourant un orifice 15 concentrique audit cercle inscrit. Cet orifice appel6 par 
la suite "orifice de grand diametre" a un diametre de 27 mm. 

Le bouchage est une capsule service 200 dont la base 21 est munie d'une jupe 
de grand diamdtre 22. Pour fixer ce bouchage sur le tube, on introduit a force 
ladite jupe de grand diametre dans la paroi cylindrique circulaire 11 entourant 
I'orifice de grand diametre 15 jusqu'd immobilisation en fin d'enfoncement. 
L'extremite ouverte de la jupe de grand diametre 22 est munie d'un bourrelet 
d'enciiquetage 23 qui se relache elastiquement vers I'exterieur d6s qu'il 
depasse l'extremite inferieure de la paroi cylindrique 11 entourant I'orifice de 
grand diametre 15. Pour faciliter le centrage de la jupe de grand diametre 22 
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dans la paroi cylindrique circulaire 11, le bourrelet d'encliquetage 23 occupe 
Textremite ouverte de la jupe de grand diametre du bouchage et pr6sente 
une surface tronconique 27 convergent vers I'interieur du tube. 

La tete est r6alis6e en polySthyldne haute densite (PE.HD), matidre compatible 
en fusion avec les matferes de la jupe multicouche de structure g6n6rale: 
PE/EMA/EVOH/EMA/PE. Elle est suffisamment souple pour que so partie 
peripherique, qui correspond d la jonction entre la tete et la jupe, puisse subir 
des deformations importantes alors que les parties adjacentes 
correspondantes de la capsule-service, qui est en polypropylene, ne sont pas 
deform6es. Une telle d6formabilit6 permet d'obtenir un bon taux de restitution 
malgr§ la presence du bouchage rigide a proximite de I'extr6mit6 du tube. 

La t§te 10 occupe essentiellement le volume interieur de I'extr6mite de la jupe 
sur une hauteur inferieure d 10 mm. De la sorte, la quantity de matidre d mouler 
est n§duite ce qui permet d'augmenter les cadences de production, car la tete 
est moutee par injection et soud£e simultanement d la jupe. 

La tete 10 est en outre munie d'une paroi peripherique 12 qui prolonge sur une 
faible hauteur, typiquement de Tordre.du millimetre, la jupe 2 du tube souple 
avec un d<§calage de 0,4 mm vers I'interieur. Le trottoir ainsi constitu6 permet 
Temmanchement d'une jupe peripherique 24 attach6e 6 la base 21 de la 
capsule service 200. 

La paroi de la jupe peripherique 24 est munie d'encoches 121 pouvant 
accueillir les logements 204 des elements tendeurs 203 de la charniere. 

La tete 10 a une paroi d'extremite qui relie la paroi cylindrique circulaire 11 
entourant i'orifice de grand diametre 15 et la paroi exterieure 12 en 
prolongement d6cale de la jupe 2. Pour ameiiorer encore le taux de restitution, 
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ladite paroi d'extremit6 comporte des bossages 13 entrant dans le volume 
interieur de I'extremite de la jupe, chaque bossage 13 ayant une paroi de fond 
14 qui se presente comme une epaule qui conduit I'ecoulement vers I'orifice 
de grand diametre 15. La profondeur maximale de ces bossages 13 est de 
10 mm. 

Chaque bossage 13 a egalement une paroi laterale U dont la forme est 
deduite par decalage de I'ordre du millimetre de celle de la jupe et de celle 
de la paroi cylindrique circulate entourant I'orifice de grand diamdtre. 

Pour assurer une bonne orientation de la capsule-service 200 au moment de sa 
fixation sensiblement irreversible sur la fete 10 du tube souple 1, la fete 10 est 
munie d'un doigt de positionnement 17 oriente vers I'interieur du tube. L'orifice 
de grand diametre 15 est travers6 par des bras 18 et 18' et partiellement 
obstrue par un voile 19, I'ensemble bras et voile supportant ledit doigt de 
positionnement 17, qui possede une face s'appuyant sur un plan sensiblement 
diametral, deux faces cylindriques qui encadrent ladite face et s'etendent sur 
un angle au moins egal a 10°, ainsi qu'une face sommitale en pente 
helicoidale. Ces faces sont referencees respectivement 91, 92, 93 et 94 en 
figure 2 de la demande de brevet frangais n° 0004568. 

Le voile 19 est place entre les bras 18 et 18' dans une zone a cheval sur le 
grand axe de telle sorte qu'il n'obstrue pas le petit orifice de distribution 25, situe 
dans la zone du petit axe. 

La jupe de grand diametre 22 a une partie cylindrique de diametre egal ou 
legerement superieur 6 celui de I'orifice de grand diametre 15 de telle sorte 
que le contact entre la jupe de grand diametre 22 et la paroi cylindrique 
circulaire 11 entourant I'orifice de grand diametre 15 soit parfaitement 
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etanche, meme lorsque que la jupe est fortement deform^e au voisinage de la 
t&te. 

La jupe de grand diamdtre est munie de fentes de souplesse 24. Ces fentes de 
souplesse peuvent etre assez etendues et former des cavites facilitant 
I'ecoulement du produit vers 1'orifice de grand diamdtre 15 et done vers Porifice 
de distribution 25, ce qui am6liore ainsi le taux de restitution. De plus, certaines 
des ces fentes de souplesse 26 sont des cavites en forme de trapeze 
s'elargissant vers le bas qui facilitent le bon positionnement de la jupe de grand 
diam&tre 22 sur les bras 18 et 18' qui traversent 1'orifice de grand diametre 15. 

Un tel tube prdsente, pour un produit de viscosite moyenne comprise entre 
2800 et 4000 centipoises , un taux de restitution sup6rieur d 90%. 

AVANTAGES 

> Discretion de la tete de fixation, invisible une fois que le bouchage est fix6. 

> Faible poids de la tete, done faible quantity de matfere a injecter et 
augmentation des cadences de production lorsque la tete est injectee 
moutee simultan§ment 5 son soudage sur I'extr6mite de la jupe. 

> Bon taux de restitution du tube ainsi r6alis6 malgre la forte rigidite du 
bouchage. 
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NOMENCLATURE DES ILLUSTRATIONS DES FIGURES 1, 2 ET 3 

1:tube 
2: jupe 
10: tete 

11: paroi cylindrique circulaire entourant I'orifice central 15 
12: paroi p6riph6rique 
121: encoches 
13:bossage 

14: paroi de fond du bossage 

15: orifice de grand diametre 

16: paroi Iat6rale 

1 7: doigt de positionnement 

18, 18': bras 

1 9: voile 

20: bouchage / capsule 
21: base 

22: jupe de grand diam&tre 

23: moyens de fixation sensiblement irreversible / bourreiet d'encliquetage 

24: jupe p6ripherique 

25: orifice de distribution 

26: fente de souplesse 

27: surface exterieure tronconique 

200: capsule-service 

201:coiffe 

202: charniere film (Element de la charniere) 
203: element tendeur (element de la charniere) 
204: logement pour element tendeur 



-16- 



REVENDICATIONS 

1. Tube (1) muni d'une tete (10) destinee d la fixation d'un bouchage (20) 
selon Tune quelconque des revendications 10 d 17 et d'une jupe (2) 
cylindrique ou prismatique ayant une section orthogonale de forme 
quelconque dont le plus grand cercle inscrit a un diamdtre D, caracterise 
en ce que la tete est munie d'une paroi cylindrique circulaire (11) 
s'efendant vers I'int6rieur du tube, entourant un orifice (15) concentrique 
audit cercle inscrit et ayant un diamdtre typiquement compris entre 0,5*D 
et 0,9*D, et en ce qu'elle occupe essentiellement le volume interieur de 
I'extremite de la jupe (2) sur une hauteur inferieure d D, de preference 
inferieure d D/3. 

2. Tube (1 ) selon la revendication 1 muni d'une t§te (10) destinee d la fixation 
d'un bouchage (20) selon la revendication 12, oO la tete est en outre 
munie d'une paroi p6riph6rique (12) qui prolonge sur une faible hauteur, 
typiquement de I'ordre du millimetre, la jupe (2) du tube souple avec un 
leger decalage vers Hnterieur, correspondant 6 l'6paisseur de la jupe 
periphSrique (24) du bouchage (20). 

3. Tube (1) selon la revendication 2 muni d'une t§te (10) destinee a la fixation 
d'une capsule-service (20) selon la revendication 13, oO ladite paroi 
periph6rique (12) est munie de cavites (121) destinees a recevoir les 
logements (204) des elements tendeurs (203) de la charniere (202 et 203) 

4. Tube selon la revendication 2 ou 3, caracteris6 en ce que la section 

orthogonale de la jupe (2) n'est pas un cercle centre sur I'axe de I'orifice 
(15) de grand diametre, de telle sorte que le bouchage (20) est 
egalement bloqu6 en rotation en fin d'enfoncement. 
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5. Tube selon I'une quelconque des revendications 1 d 4, ou la tete (10) est 
munie d'une paroi d'extr6mite comportant des bossages (13) entrant 
dans le volume interieur de I'extrSmite de la jupe (2), chaque bossage 
(13) ayant une paroi de fond (14) dont la pente est inclinde par rapport 
au plan perpendiculaire d i'axe de I'orifice, 

6. Tube selon Tune quelconque des revendications 1 6 5, ou lesdits bossages 
(13) poss^dent une paroi laterale (16) dont la forme est d§duite par 
d6calage de celle de la jupe (2) et de celle de la paroi cylindrique 
circulaire (11) entourant I'orifice de grand diametre (15), l'6cart 
correspondant d ce dtcalage 6tant inferieur a D/10. 

7. Tube selon Tune quelconque des revendications 1 6 6, oO la partie 
inferieure de la t6te (10) est munie d'une protuberance (17), orientee vers 
I'interieur du tube. 

8. Tube selon la revendication 7 od la protub6rance (17) est un ergot de 
positionnement attach^ a un voile (19) tendu entre des bras (18, 18') 
traversant I'orifice de grand diametre (15). 

9. Tube selon Tune quelconque des revendications 5 d 8 ou la section de la 
jupe (2) est une ellipse, I'orifice de grand diametre (15) a un diamdtre 
compris enlre 0,5 et 0,9 fois le petit axe de I'ellipse et oO les bossages (13) 
occupent la partie complementaire de I'ellipse constitute par deux zones 
s'etendant autour du grand axe de I'ellipse et possedent une paroi 
laterale (16) deduite par decalage de I'ordre du millimetre vers I'interieur 
de la jupe elliptique (2) et vers I'exterieur de la paroi cylindrique circulaire 
(11) entourant I'orifice de grand diametre (15). 
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10. Bouchage (20), en particulier capsule-service (200), susceptible d'etre 
fixe do manidre sensiblement irreversible sur la tete du tube selon Tune 
quelconque des revendications 1 d 9 caracterise en ce qu'il comporte 
une base (21) dont le contour exterieur epouse la forme de la section 
orthogonale de la jupe dudit tube et qui est munie d'une jupe de grand 
diametre (22), dont le diametre est typiquement compris entre 0,5*D et 
0,9*D, D etant le diametre du plus grand cercle inscrit dans le contour 
exterieur de ladite base, jadite jupe de grand diametre ayant une 
hauteur inferieure a D, de preference inferieure d D/3 et etant munie de 
moyens de fixation sensiblement irreversible (23) du bouchage (20, 200) 
sur la t£te(10) dutube(l). 

1 1 . Bouchage selon la revendication 10 ou la jupe de grand diametre (22) a 
une partie cylindrique de diametre egal ou legerement superieur a celui 
de I'orifice de grand diametre (15) de la tete de tube et une extremite 
ouverte munie d'un bourrelet d'encliquetage (23) presentant une surface 
exterieure tronconique (27). 

12. Bouchage selon la revendication 10 ou 11 ou la base (21) est munie 
d'une jupe peripherique destinee 6 etre emmanchee autour du trottoir 
de ia tete du tube selon Tune quelconque des revendications 2 6 9. 

13. Capsule-service selon Tune quelconque des revendications 10 a 12 
comportant une base (21) et une coiffe (201) pivotant autour d'une 
charniere (202 et 203), ladite charniere comportant au moins un element 
tendeur (203), ou I'attache de reiement tendeur sur la base est fixee dans 
un logement (204) menage dans la partie inferieure de la jupe 
peripherique (24). 
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14. Bouchage selon Tune quelconque des revendications 10 6 13 oO la jupe 
de grand diametre est munie de fentes de souplesse (26) . 

15. Bouchage selon la revendication 14 ou les fentes de souplesse (26) sont 
d'une part des cavit&s en forme de trapeze s'6largissant vers le bas qui 
facilitent le bon positionnement de la jupe de grand diametre (22) sur les 
bras (18, 18') qui traversent rorifice de grand diametre (15) de la tete du 
tube selon les revendications 8 et 9 et d'autre part des cavites qui 
facilitent recoupment du produit vers rorifice de grand diametre. 

16 Capsule service selon I'une quelconque des revendications 10 d 15 ou le 
contour p6riph6rique de la base est une ellipse et ou la jupe de grand 
diametre a un diametre compris entre 0,5 et 0,9 fois le petit axe de ladite 
ellipse. 

17 Tube distributeur destind d stocker et distribuer des produits liquides de 
viscosites diverses, sous forme de gels, crdmes ou pates, caract6ris6 en ce 
qu'il est obtenu par assemblage du tube souple selon I'une quelconque 
des revendications 1 d 9 et du bouchage selon Tune quelconque des 
revendications 10 d 16. 
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